-

maschek Bajog electroni‘?ﬁ

POLSKA der EMV - Spezialis

Realizacja idei ...

Od zatozenia firmy Bajog electronic GmbH jesienig 1990 roku, naszym celem jest
opracowywanie specjalnych rozwigzan EMC (kompatybilno$¢ elektromagnetyczna),
dostosowanych do problemoéw i wymagan klientow.

Wspieramy klientéw oraz firmy dotkniete problemami EMC poprzez pomiary i optacalne
rozwigzania. W przypadku niezdefiniowanych zaktdcen w pracy lub produkcji, awarii czy
uszkodzen komponentéw, ustalamy przyczyne i przedstawiamy indywidualne i
ekonomiczne propozycje rozwigzan.

Nasza pierwotna idea biznesowa sprawdzita sie i zostata przeniesiona takze na technologie
symulacji sieci oraz zapér czestotliwosci akustycznych.

Okazuje sie, ze oprocz standardowej oferty filtrow, trafnym podejsciem jest eliminowanie
probleméw EMC u zrodta i ich niezawodne rozwigzywanie.

Firma Bajog electronic posiada certyfikaty ISO 9001 i 14001 oraz
jest cztonkiem Bawarskiego Paktu Srodowiskowego. Dzieki temu UM S
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codziennie weryfikujemy naszg efektywnos$¢, ustugi i szukamy . WELT
mozliwosci optymalizacji.  PAKT

BAYERN &
UwaZzamy za sukces, ze niektdrzy klienci sg z nami od 20 lat. I

Do sukcesu zaliczamy réwniez naszg niezawodnos¢ i
dotrzymywanie termindéw.

Wierzymy, ze Niemcy pozostajg znakomitg lokalizacjg
przemystowg, pod warunkiem, ze nie zapomnimy o0 naszych
mocnych stronach:

e  niezawodnos¢, prostolinijno$é, uczciwose 1 serwis
e  jakos$¢ i obsluga klienta

e  Dbadania, rozw0j i szkolenia

Whnosimy w to swéj wktad.

Gerd Bajog

Maschek Polska Tel. +48 663 365 904
Gorzyce 6/1, 62-320 Mitostaw E-mail: s.stepa@maschekpolska.pl 1
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Dziekujemy za zainteresowanie naszymi produktami!

Firma Bajog electronic GmbH opracowuje i produkuje:

e  Filtry przeciwzaktdceniowe wszelkiego typu i konstrukcji od <1 A do 4000 A, od
DC do 25.000 VAC

e  Symulatory sieci (LISN) dla zastosowan DC i AC do 1500 A zgodne z normami
CISPR

e  Zapory czestotliwosci akustycznych (TF) dla sieci $redniego napiecia,
dostosowane do wszystkich czestotliwosci sygnatéw do >850 A / 20.000 VAC

e Reczne analizatory sieci (rowniez dla osdb bez specjalistycznej wiedzy) zgodne
z normg EN 55011

e Adaptery sprzegajace do pomiardéw z analizatorami widma bez uzycia
klasycznych LISN

Filozofia firmy opiera sie na petnej satysfakcji klienta. Naszym gtéwnym celem jest
indywidualne podejscie do wymagan i rozwigzywanie probleméw EMC.

Niezaleznie, czy klient potrzebuje pojedynczego egzemplarza, czy duzej ilosci — w ciggu 20
lat powstato ponad 4100 rdéznych filtréw, setki symulatoréw sieci i zapor TF.

Ze wzgledu na duzg liczbe produktow katalogowanie ich nie jest efektywne. Wystarczy
przesta¢ nam dane techniczne i wymagania — dobierzemy odpowiedni produkt.

Nasze produkty sg opracowywane zgodnie z normami EN, VDE i RoHS.

Chetnie przygotujemy darmowg oferte dopasowang do Twoich potrzeb — z aktualng kartg
katalogowa.

Pomiar mozemy przeprowadzi¢ u klienta lub w naszym laboratorium.

Masz pytania? Skontaktuj sie z dziatem sprzedazy: +49 (0)9953 - 90048

Maschek Polska Tel. +48 663 365 904
Gorzyce 6/1, 62-320 Mitostaw E-mail: s.stepa@maschekpolska.pl 2
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Przeglad produktéw

Wybrane sposrod ponad 4000 réoznych typow filtrow

Wiecej na stronie: www.bajog.com

Filtr przelotowy (Feed-through filter)

Zakres pradowy: od 1 A do 300 A
Napiecie: 300 VAC do 1000 VAC
Ttumienie: <10 kHz do >20 GHz
100 dB przy <200 kHz
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Zastosowanie:

Pomieszczenia ekranowane i kabiny pomiarowe, aplikacje
telekomunikacyjne, szafy sterownicze z przegrodami

Filtr danych i telefoniczny
(Data-Telephone-Filter)

/ e Prad:<1A
e Napiecie: 150-250 VAC
e  Zakres pasma przepuszczania: 3,4/ 10 /50 / 120/ 300
kHz do 10 MHz
e  Ttumienie poza pasmem: >100 dB do >20 GHz
e Opcja: ochrona przepieciowa

Zastosowanie:
Transmisja danych, kabiny pomiarowe i testowe, laboratoria,
telekomunikacja

Maschek Polska Tel. +48 663 365 904
Gorzyce 6/1, 62-320 Mitostaw E-mail: s.stepa@maschekpolska.pl 3
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Kabina testowa, Telekomunikacja

Filtr do systemow audio (Filter for audio systems)

Prad: 16 A

Napiecie: 100-240 VAC
Ttumienie: <1 kHz do >30 MHz
70 dB przy <150 kHz

Zastosowanie:
Wzmacniacze, odbiorniki cyfrowe, odtwarzacze Blu-ray i inne
urzadzenia audio.

System pomiarowy (Multi Measuring System)

e  Napiecie: 100-240 VAC
e  Tiumienie i zakresy:

o  Spektrum: 0-60 MHz / 50 Q
Sie¢: 5 kHz — 60 MHz
Impedancja sieci: 20-500 kHz
Generator czestotliwosci: 0-50 MHz
Oscyloskop: 0-50 MHz

o O O O

Zastosowanie:
Wszedzie tam, gdzie konieczne jest okreslenie zaktdcen
przewodzonych oraz parametréw impedanciji.

Maschek Polska Tel. +48 663 365 904
Gorzyce 6/1, 62-320 Mitostaw E-mail: s.stepa@maschekpolska.pl
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Filtr PLC (PLC-Filter)

Zakres pragdowy: 1-64 A
Napiecie: 250 / 440 VAC
Ttumienie: <10 kHz do >500 kHz
60 dB przy 60—86 kHz

Zastosowanie:
Komunikacja Power Line, liczniki Smart Meter

Maschek Polska Tel. +48 663 365 904
Gorzyce 6/1, 62-320 Mitostaw E-mail: s.stepa@maschekpolska.pl
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Filtr ISDN (ISDN Filter)

Prad:do 1 A

Napiecie: > 150V

Pasmo przepuszczania: od 500 kHz do > 6 MHz
Ttumienie poza pasmem: do 100 dB do > 20 GHz

Zastosowanie:
Sieci danych ISDN, do bezpiecznej i niezaktoconej transmisji
danych w pomieszczeniach ekranowanych

E Filtr sygnatowy (Signal Filter)
‘g e Prad:>1Ado10A
e Napiecie: 250-600 VAC
e  Tlumienie: < 10 kHz do > 20 GHz
e Opcja: ochrona przepieciowa

Zastosowanie:
Laboratoria pomiarowe, pomieszczenia ekranowane,
aplikacje telekomunikacyjne, specjalne.

Maschek Polska Tel. +48 663 365 904
Gorzyce 6/1, 62-320 Mitostaw E-mail: s.stepa@maschekpolska.pl
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Filtr kabinowy (Cabin Filter)

Prad: < 16 Ado > 3500 A

Napiecie: 440 / 500 / 600 / 1000 VAC

Uktady: 1-fazowe i 3-fazowe, z lub bez przewodu
neutralnego

Linie odseparowane, brak efektu nasycenia nawet przy
asymetrycznych pradach zaktdceniowych

Testowany w zastosowaniach wojskowych

Ttumienie: < 10 kHz do > 20 GHz

Opcje: ochrona przepieciowa, EMP, NEMP, konstrukcje
niestandardowe

Zastosowanie:
Kabiny pomiarowe i testowe, pomieszczenia ekranowane,
laboratoria, schrony, laboratoria WN do testéw wytadowan.

Filtr EMC (EMC Filter / Netzentstorfilter)

Prad: 1 Ado > 3500 A

Napiecie: 440 / 500 / 600 / 1000 VAC
Ttumienie: < 1 kHz do > 50 MHz

Opcje: ochrona przepieciowa, EMP, NEMP
Indywidualne dopasowanie impedancji

Zastosowanie:
Strona zasilania w urzadzeniach elektronicznych, szafach

a4

4

Maschek Polska
Gorzyce 6/1, 62-320 Mitostaw

sterowniczych, automatyce, konstrukcjach specjalnych i maszynach.

Tel. +48 663 365 904
E-mail: s.stepa@maschekpolska.pl 7
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Filtr przemiennika czestotliwosci (Frequency Converter Filter)
e Prad: 1 Ado4000A

e, ) e  Napiecie: 380 VAC do 1000 VAC

. 3 e  Zgodnos$¢ z normami zaktocen: EN 55011 / EN 55022,
poziom B lub przemystowy

Zastosowanie:
Wszystkie typy i rozmiary przemiennikéw czestotliwosci (po

stronie zasilania)

Cechy:
Brak efektu nasycenia, odporno$¢ na zaktdcenia asymetryczne.

Filtr dU/dt (dU/dt Motor Filter)

Prad: < 16 Ado > 1500 A

Napiecie: do 1000 VAC

Redukcja dU/dt: z > 10 kV/us do 500 V/ps

Bez potrzeby dodatkowego chtodzenia

Opcje: modyfikacje klienta (czestotliwos¢, dtugos¢ kabla itd.)

Zastosowanie:
Miedzy przemiennikiem czestotliwosci a silnikiem (wyjscie falownika)

Cechy:
Mate rozmiary, brak wentylacji wymuszonej, testowane w

warunkach skrajnych

Maschek Polska Tel. +48 663 365 904
Gorzyce 6/1, 62-320 Mitostaw E-mail: s.stepa@maschekpolska.pl 8
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Filtr sinusoidalny i ttumik harmonicznych
(Sinus / Overwave Filter)

] e Prad: <10Ado > 3500A
ﬁ e  Napiecie: do 1000 VAC
[Foa— e  Opcje: indywidualne dostosowanie do
3 czestotliwosci, kabli i konstrukcji

Zastosowanie:
Wyjscia przemiennikdw — generacja przebiegu sinusoidalnego.

Cechy:
Mate rozmiary, petna sinusoidalno$¢ bez spadkéw.

Maschek Polska Tel. +48 663 365 904
Gorzyce 6/1, 62-320 Mitostaw E-mail: s.stepa@maschekpolska.pl 9
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Filtr do gniazdek (Power Line Filter /
Steckdosen Filter)

e Prad: 16 A
e Napiecie: 110 / 250 VAC
e  Opcja: z lub bez ochrony przepieciowej

Zastosowanie:
Urzadzenia biurowe, komputery, kalkulatory, sprzet domowy —

dostepne dla wszystkich krajow.

English version / Englische
Version

German version / Deutsche
Version

Filtr wtyczkowy z bezpiecznikami (Plug Filter
with 2 Fuses)

Prad: <1 Ado 16 A
Napiecie: 250 VAC

Bardzo wysokie tlumienie
Dostepne rozne konstrukcje
Opcja: modyfikacje klienta

g8

Zastosowanie:
Adapter przytaczeniowy do urzadzen stotowych, pomiarowych
i specjalnych

Maschek Polska Tel. +48 663 365 904
Gorzyce 6/1, 62-320 Mitostaw E-mail: s.stepa@maschekpolska.pl 10
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Filtr na szyne DIN (DIN Rail Filter / Hutschienenfilter)

e Prad:<1Ado>16A
e 3-fazowe aplikacje do 63 A przy 440/500 VAC
e Bardzo wysokie ttumienie, rézne formy
S konstrukcyjne
I~ e Opcja: modyfikacje klienta

Zastosowanie:
Filtry do szaf sterowniczych i rozdzielni — tatwy montaz na
szynie DIN.

Filtr specjalny z wbudowanym ukiadem ochronnym dla
elektronicznych uktadow zaptonowych (EVG)

Zakres pragdowy: od < 1 Ado 16 A

Napiecie: 250 VAC

Bardzo wysokie wlasciwosci ttumienia zaktdcen
Opcja: indywidualne dostosowanie i modyfikacja pod
wymagania klienta

Zastosowanie:
Wysokoskuteczny modut zaptonowy (control gear) do systeméw

K oswietleniowych — z lub bez ochrony przeciwprzepieciowej.

Stosowany w instalacjach oSwietlenia wewnetrznego i zewnetrznego.

Maschek Polska Tel. +48 663 365 904
Gorzyce 6/1, 62-320 Mitostaw E-mail: s.stepa@maschekpolska.pl 11
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Filtr zaporowy (Block Filter / Sperrfilter)

Prad: od 16 do 32 A

Napiecie: 250 / 440 VAC

Mate wymiary obudowy

Montaz: na szynie DIN lub za pomocg $rub

Zastosowanie:
Stosowany specjalnie do modemoéw Power Line — zapobiega emisji
danych do innych odbiorcdw w budynku lub na zewnatrz.

Ogranicznik przepie¢c EMP / NEMP
(Over Voltage Protection Unit)
& Przyktad — wersja 3-fazowa:

A

VY G ¢
, / Napiecie znamionowe: 500 VAC

Prad udarowy (8/20): 6500 A

Absorpcja energii (2 ms): maks. 195 ]

Prad wytadowczy: 20 kA

Napiecie zaptonu DC: 350 VDC

Napiecie zaptonu impulsowego (1 kV/us): < 700 V

Zastosowanie:

Zabezpieczenie urzadzen, instalacji i filtrow kazdej klasy mocy przed
przepieciami, impulsami EMP/NEMP oraz stanami przejsciowymi.
Jednostki mogg by¢ dostosowane do indywidualnych wymagan
klienta — np. do integracji z filtrami.

Maschek Polska Tel. +48 663 365 904
Gorzyce 6/1, 62-320 Mitostaw E-mail: s.stepa@maschekpolska.pl 12



der EMV - Spezia

maschek. Bajog electroni€9

Sprzegacz fazowy
(Phase Coupler / Phasenkoppler)

Napiecie: 440 VAC (50/60 Hz)
Zaciski: 4 mm?2

Pojemnos$¢ (L-PE): 0,5 pF
Masa: ok. 500 g

Zastosowanie:

Do sprzegania faz — umozliwia transmisje danych poprzez sie¢
energetyczng (Power Line) w zakresie czestotliwosci od <10 kHz
do >20 MHz.

Maschek Polska Tel. +48 663 365 904
Gorzyce 6/1, 62-320 Mitostaw E-mail: s.stepa@maschekpolska.pl 13
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Filtr specjalny EVG

ﬂ\ (EVG — Sonderfilter)

e  Napiecie: 250 VAC
e  Wysoka skutecznos¢ ttumienia zaktdcen

Zastosowanie:
Bezposrednie podigczenie do silnikow pradu statego (DC) i
zmiennego (AC).

Sie¢ sztuczna LISN — wersja stotowa

e Prad: 16 A

e Napiecie: 115/ 250 VAC

e  Tiumienie i charakterystyka zgodne z VDE 0876 /
CISPR 16

Zastosowanie:
Pomiary zgodne z CE w laboratoriach EMC — do oceny poziomu

zaktocen przewodzonych.

14

Maschek Polska Tel. +48 663 365 904
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Sie¢ sztuczna LISN — wersja przemystowa

"3 e Prad: od 16 do 850 A
e Napiecie: 115/ 250 / 380 / 440 VAC

Zastosowanie:
Pomiar zaktécen w warunkach przemystowych, testy
produkcyjne i seryjne — zgodne z CE.

Siec sztuczna LISN do zastosowan DC

e Prad:do16A
e Napiecia: 12 /24 / 36 / 48 VDC
e  Zgodnos¢ z VDE 0876 / CISPR 16

Zastosowanie:
Pomiary zaktdcen w sektorze motoryzacyjnym,
laboratoriach i podczas testéw seryjnych (DC).

Maschek Polska Tel. +48 663 365 904
Gorzyce 6/1, 62-320 Mitostaw E-mail: s.stepa@maschekpolska.pl
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Filtr czestotliwosci akustycznych
(Audio Frequency Suppressor / Tonfrequenzsperre)

e Napiecie: 20 000-25 000 VAC (dla poziomu $redniego
napiecia)

Prad: do 850 A

Napiecie izolacji: 50 000 VAC

Test udaru piorunowego: 125 kv

Zakres czestotliwosci: od 166,66 Hz do 2 MHz (w zaleznosci
od kraju i regionu)

Zastosowanie:
Elektrownie wiatrowe, wodne, biogazowe, stoneczne oraz systemy
kogeneracyjne (ciepto + energia).

Diawiki sieciowe i komutacyjne
(Chokes and Commutation Chokes)

e Jednofazowe i trojfazowe
e Prad: <16 Ado>1000A
e Napiecia: 250 / 360 / 440 / 650 / 1000 / 3000 VAC

Zastosowanie:
Dtawiki dla aplikacji zasilajgcych oraz jako elementy
wyjéciowe (komutacyjne) w przemiennikach czestotliwosci.

Maschek Polska Tel. +48 663 365 904
Gorzyce 6/1, 62-320 Mitostaw E-mail: s.stepa@maschekpolska.pl 16
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Tlumienie zakiocen urzadzen za pomoca odpowiednich

komponentow

Aby spetnia¢ wspotczesne wymogi prawne dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMV), producenci urzadzen elektrycznych i elektronicznych wykorzystujg catg swojag
wiedze, by projektowac urzadzenia wolne od emisji zaktdcen. Jednak czesto napotykaja
ograniczenia techniczne. Rzadko mozliwe jest zaprojektowanie uktadéw elektronicznych z
szybko przetaczajgcymi sie elementami potprzewodnikowymi tak, by spetniaty one
dopuszczalne wartosci emisji zaktdcen przewodzonych.

W takich przypadkach stosuje sie filtry przeciwzaktéceniowe, ktdre jako dodatkowy
element redukujg zaktécenia przewodzone do wymaganego poziomu.

Budowa i dziatanie filtrow przeciwzakitéceniowych

Filtr EMV to — uproszczajac — ukfad
dolnoprzepustowy, ktéry przepuszcza

tylko czestotliwosci mieszczace sie poza
. Wer|
dozwolonym zakresem pasma. -

Zaktdcenia mieszczace sie w okreslonym % —l
s

pasmie s ttumione. (1 ko
W standardowych filtrach EMV zakres
ttumienia wynosi od okoto 100 kHz do l
30 MHz. W innych zastosowaniach — np.
w pomieszczeniach ekranowanych czy Bild 1

telekomunikacji — zakres ten moze
siega¢ od kilku kHz do GHz.

Filtr dolnoprzepustowy skfada sie z kombinacji indukcyjnosci, pojemnosci i rezystanciji,
ktore tworzg impedancje wzdtuzng (ZL) i poprzeczng (ZQ) dla sygnatu uzytkowego i
zakidcen. Zasada dziatania zostata pokazana na rysunku 1.

Zaktdcenia (IS) powodujg spadek napiecia (UN) na impedancji sieci zasilajgcej. Wartos¢
maksymalna tego napiecia zalezy od czestotliwosci i okreslona jest w dyrektywach EMC.
W wyniku tego podziatu napiecia zaleznego od czestotliwosci:

e cze$¢ pradu zaktdcajacego (I1ZQ) odptywa do masy lub przewodu ochronnego (PE),

e inna cze$¢ (IR) zostaje odbita — wynika to z charakteru falowego elektronéw, ktére
trafiajg na skok impedancji w filtrze,

e pozostate zaktdcenia sg zamieniane w ciepto w elementach filtra.

Maschek Polska Tel. +48 663 365 904
Gorzyce 6/1, 62-320 Mitostaw E-mail: s.stepa@maschekpolska.pl 17
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Impedancje wzdtuzne s3 gtdwnie tworzone przez indukcyjnosci oraz ich rzeczywiste
sktadowe rezystancyjne. W przypadku prostych indukcyjnosci, prad roboczy wywotuje
spadek napiecia, co wptywa negatywnie na bilans strat mocy. Dodatkowo nalezy
uwzgledni¢ efekty nasycenia, ktore czesto wykluczajg mate rozmiary filtrow.

Jako alternatywa stosowane
sg dtawiki
kompensowane pradowo
(rysunek 2), w ktdrych
spadek napiecia wystepuje
tylko na niewielkiej
indukcyjnosci rozproszone;j.
Petna indukcyjnos¢ wzdtuzna
dziata skutecznie przeciwko

Bild 2

zaktéceniom
niesymetrycznym.

Zasada dziatania tzw. dtawikow wspoélnej impedancji (Common Mode Choke)

Dtawik ten dziata w oparciu o to, ze prad roboczy (In) w rdzeniu pierscieniowym wytwarza
dwa przeciwne strumienie magnetyczne (®n), ktére sie znoszg. Zaktdcenia niesymetryczne
ptyng jednak przez mase lub PE, generujgc strumien magnetyczny (dcm), ktéry nie jest
kompensowany, przez co indukcyjnosc staje sie aktywna i skuteczna.

Bild 3

k=

Maschek Polska

Gorzyce 6/1, 62-320 Mitostaw

Wptyw komponentow filtrujgcych

Skutecznosc filtra przeciwzaktdceniowego
zalezy od specjalnej kombinacji elementow
oraz dostosowania ich do mieszanki
czestotliwosci zaktdcen. Nalezy tez
uwzgledni¢ wzajemne dopasowanie
komponentow — i tu wystepujg dwa
kluczowe aspekty techniczne:

Tel. +48 663 365 904
E-mail: s.stepa@maschekpolska.pl 18
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1. Niedoskonatosci komponentow

Zaden element nie jest idealny. Przyktadowo, kondensator — w uproszczonym modelu (rys. 3) —
nie sktada sie tylko z pojemnosci C, lecz réwniez z:

e oporu Rp (straty w dielektryku),

e indukcyjnosci Ls i rezystancji Rs (wynikajacych z przewoddw i stykow),

e oraz Cp —istotnej dla emisji zaktdcen i efektdw sprzezen.

Z tego powodu kondensator nie dziata kapacytancyjnie w catlym pasmie czestotliwosci.
Ponizej czestotliwosci rezonansu réwnolegtego wykazuje charakterystyke indukcyjna:
w=1/V(Ls *Cp)

Dlatego podczas projektowania nalezy unikac dtugich przewoddw i stosowac konstrukcje o
niskiej indukcyjnosci.

2. Staba odpornos¢ na nasycenie indukcyjnosci

Dtawiki réwniez cierpig z powodu pojemnosci pasozytniczych, ktdre przy wysokich
czestotliwosciach obnizajg impedancje.
W przypadku dtawikéw kompensowanych pragdowo czesto pomija sie problem nasycenia,
poniewaz strumienie magnetyczne sie znosza. Jednak w warunkach laboratoryjnych, przy
zwiekszonym pradzie, obserwuje sie spadek indukcyjnosci, co wskazuje na:

e spadek przenikalnos$ci magnetycznej (permeabilnosci),

e  nasycenie rdzenia,

e ato z kolei pogarsza ttumienie.

Zjawisko to wynika z obecnosci strumieni rozproszonych, ktdre nie kompensuijg sie, rosng
proporcjonalnie do pradu i powodujg nasycenie rdzenia.

Ma to szczegdlne znaczenie przy:

e falownikach z funkcjg odzysku energii,
e zasilaczach impulsowych z pragdami fadowania kondensatoréw o duzych harmonicznych.
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Podsumowanie

Skuteczne projektowanie filtréw przeciwzaktdceniowych wymaga uwzglednienia ich
podstawowych wiasciwosci oraz pasozytniczych wptywdéw elementdw.

Dla uzytkownika oznacza to, ze po wstepnej selekgji filtra na podstawie pradu, napiecia i
konstrukcji, nalezy przetestowac konkretng konfiguracje w rzeczywistym
zastosowaniu.

Pomiar napiecia zaktécajgcego pozwala oceni¢ skutecznosc¢ filtra — poniewaz tylko w
rzeczywistym uktadzie wystepujg konkretne warunki impedancyjne, majace decydujacy wptyw
na ttumienie.

Krzywe ttumienia, publikowane w katalogach lub kartach danych, nie odzwierciedlaja
rzeczywistego dziatania filtra w instalacji.

Dzieki dopasowaniu filtra na miejscu u klienta, mozliwe jest szybkie i skuteczne rozwigzanie
problemdw z zaktéceniami.

Firma Bajog electronic od lat stosuje to podejscie i otrzymuje pozytywny odzew od
uzytkownikéw.

Doswiadczony zespdt inzynierdw i technikdw gwarantuje szybka realizacje w produkcji i wspiera
klientdw wiedzg na kazdym etapie projektu.
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Wzmacniacz czterokwadrantowy
(4-Quadrantowy)

Wzmacniacz czterokwadrantowy przeznaczony
do indywidualnych pomiardw i synchronizacji.
Anomalie sieciowe i zaktdcenia w pracy
urzadzen mogg zostac zarejestrowane u klienta
przy uzyciu kodu ASCI, a nastepnie odtworzone
w naszym laboratorium.

Zapisany sygnat moze by¢ wielokrotnie
wzmocniony i odtworzony z duzg moca.

Dzieki temu mozliwe jest szybkie i precyzyjne
dobranie odpowiedniego filtra — co oszczedza
klientowi czas i pienigdze.

Adapter sprzegajacy (Decoupling Adapter)

Do ttumienia podstawowej czestotliwosci 50 Hz
przy jednoczesnej mozliwosci przedstawienia
wszystkich poziomoéw zaktdcen od <10 kHz do
>30 MHz pod obcigzeniem (symulacja sieci —
funkcja LISN).

Tel. +48 663 365 904
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Reczny analizator sieci (Handheld Analyzer)

Do analizy sieci w zakresie pomiaru napiec¢
zaktdcajacych zgodnie z normami EN 55011 do
55022.

Gtéwne pasmo detekcji obejmuje niskie
czestotliwosci (zakres kHz).

Wiasnie w tym zakresie zasilacze, falowniki,
sterowniki tyrystorowe, styczniki, urzadzenia
spawalnicze i inne elementy przetaczajace
wprowadzajg znaczace zaktdcenia do sieci — ktdre
mogg powodowac uszkodzenia innych
podtgczonych urzadzen.

To reczne urzadzenie analizujgce dziata na
zasadzie analizatora, lecz zostato zaprojektowane
Z naciskiem na prostg i intuicyjng obstuge.
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