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» OCHRONA PRZED PROMIENIOWANIEM E/H

W niemal wszystkich obszarach naszego zycia, coraz waz-
niejsza role odgrywa elektrycznos¢. Efektem ubocznym tego
rozwoju jest powstawanie pdl elektromagnetycznych, ktére
z kolei powoduja obawy ludzi.

Na obawy te zareagowaty organa legislacyjne tworzac wiele
norm i przepisow, takich jak na EN V 50166, EN 50366, 26.
BImschV, DINVDE 0848, BGV B11 i — na ich podstawie - stwier-
dzaja konieczno$¢ podejmowania dziatan, a takze badan w tej
mitodej gatezi nowoczesnej technologii.

W oparciu o wymienione normy, powstaty nastepujace wyma-
gania dla przyrzadéw pomiarowych:

Ocena rzeczywistego zagrozenia dla ludzi, izotropowy i sy-
multaniczny pomiar pdl elektrycznych i magnetycznych jako
wymaog.

Gdyz wyniki badan potwierdzity negatywny wptyw przewod-
nosci elektrycznej, wywotanej przez pole E i H w ciele cztowieka.

W celu zapewnienia precyzyjnych wynikéw pomiaréw, nawet
w $cistym poblizu Zrédta pola magnetycznego, cewki pomia-
rowe powinny by¢ mate.

Jako, ze pola moga silnie fluktuowad, a wiele wartosci granicz-
nych zalezy od czas spedzanego w obrebie pola, znaczacym
okazac¢ sie moze realizacja 24-godzinnej rejestracji. W takich
przypadkach role decydujaca petni czas pracy urzadzenia oraz
pojemnos¢ pamieci. Zaletg jest mozliwo$¢ dtugotrwatej reje-
stracji bez koniecznosci uzywania komputera.

» AUTOMATYKA POMIAROW
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6 kanatowy pomiar FFT dla sktadowej pdl E/H w postaci wykresu.

» MIERNIK

Miernik 3D pola E/H typu ESM-100 to opatentowany, unikato-
wy, reczny, przyrzad pomiarowy. Pozwala na tatwy, jednocze-
sny pomiar w danym punkcie zmiennych pél elektrycznych
i magnetycznych, niezaleznie od ich kierunkéw. Za pomoca
tego przyrzadu kazdy moze dokona¢, zaczynajac od podstaw,
szybkich, bezbtednych, profesjonalnych pomiaréw.

Dzieki zastosowaniu matego czujnika, mozna precyzyjnie, bez
wynikajacego z usredniania btedu, pomierzy¢ z bliska zrodta
zaktécen, co stanowi zalete w stosunku do przyrzadéw mie-
rzacych pola magnetyczne i elektryczne oddzielnie, gdyz czas
pomiaru skraca sie o potowe. Przykltadowo, nawet gdy dzis

Pole magnetyczne w nT

10000 000

Niemcy: miejsce pracy
BGVB11 1358 000 nT (EB1) ——

Polska: wedtug rozporzadzenia 1 000 000
dzunr217 poz 1833

(250 000 nT maksymalna

warto$¢ w strefie posredniej) ——

Maksymalna wartosc w strefie

posredniej na stanowisku pracy

Bgv b11 424 400 nt (eb2)

6666 V/m (eb 2)

BGV B11a IRPA, WHO 100 000
Niemcy: populacja taczna

26. BImSchV Switzerland:

NISV 100 000 nT

Polska: wedtug rozporzadzenia
dzu nr 217 poz 1833 - maksy-
malna warto$¢ pola magnetycz-
nego w strefie posredniej

MPR-I1 250 nT
TCO 200 nT

Dr. Becker (USA)
100 nT

Bio-konstrukcyjnie
20 nT

Pole elektryczne w V/m

100 000

Niemcy: miejsce pracy
BGV B11 21 320V/m (EB)

Polska wedtug rozporzadzenia

10 000 DzU nr217 poz 1833
(maksymalna wartos¢

w strefie posredniej)

MPR-II 25 V/m

TCO 10V/m

Bio-konstrukcyjnie
1V/m

BUND (Niemcy)
0.5V/m

BUND (Niemcy)
10 nT

Wartosci graniczne réznych instytucji przy 50 Hz

Wspotczesna inzynieria elektryczna podlega ciggtym rewolu-
cyjnym zmianom w zakresie elektroniki energoelektrycznej
i mikroprocesoréw. Umozliwiaja one bardzo szybkie przetwa-
rzanie danych, skuteczne wykorzystywanie energii elektrycz-
nej, oraz otwieraja catkiem nowe obszary zastosowan. Wobec
szybkiego wzrostu natezen i czestotliwosci pradu wzrasta
liczba zaktécen w pracy wrazliwych urzadzen pomiarowych.
W ocenie takich zagrozen bardzo uzyteczne sg mierniki pol
elektrycznych i magnetycznych. Istotng role odgrywa tak-
ze jednoczesny pomiar pdl elektrycznego i magnetycznego,
gdyz obydwie sktadowe zmieniaja sie niezaleznie od siebie
w sposéb nieprzewidywalny.

interesuje nas tylko pole magnetyczne, jednocze$nie pomie-
rzone zostanie pole elektryczne, a jutro, naciskajac klawisz
mozemy odwotac sie do zarejestrowanych wynikéw.

Zakres czestotliwosci 5Hz-400kHz pokrywa gtéwna czes¢
pasm pol elektrycznych i magnetycznych generowanych
przez energoelektronike. Mierzy¢ mozna zarbwno mieszczace
sie w tym zakresie czestotliwosci bardzo niskie i bardzo wyso-
kie natezenia pol. Dzieki mozliwosci pracy z ESM-100 trzyma-
nym w reku, mozna badajac pole elektryczne szybko wykry-
wac obszary interferencyjne.



» WLASCIWOSCI MIERNIKA ESM

- jednoczesny, izotropowy pomiar pdl elektrycznego i magnetycznego,

- zakres czestotliwosci 5 Hz — 400 kHz,

- zakres pomiaru natezenia p6l 1 nT - 20 mT oraz 0,1 V/m - 100 kV/m,

- prosta, intuicyjna obstuga, pomocna w unikaniu btedéw pomiarowych,

» mozliwo$¢ pomiaréw pola elektrycznego przyrzadem trzymanym w reku,

- wysoka doktadnos¢: £5% oraz wysoka stabilnos¢ niezmienna w czasie,

- pomiary standaryzowane wedtug np.: EN V 50166, DIN VDE 0848,

- rejestracja dtugotrwata w ciagu 24 h, bez koniecznosci potaczenia z siecig i komputerem,
- zlacze statywowe dla uzycia miernika jako aktywnej glowicy pomiarowej,

- trwata pamie¢ miernika o pojemnosci 1800 pomiaréw,
- cztery wybieralne filtry,

- mozliwos$¢ przetagczania na pomiary 1D,

- programowalny ton sygnatu dzwiekowego,

- czytelny wyswietlacz z podswietleniem,

- 30 godzin pracy ciagtej na bateriach,

- ochrona przed woda i kurzem zgodna z IP65,

- niemiecki projekt i wykonanie.

» OPROGRAMOWANIA ESM GRAPH

Zostato specjalnie stworzone dla miernika ESM 100 i spetnia
wszystkie potrzeby i szczegélne wymagania pomiaréw EMC.
Oprogramowanie jest intuicyjne i bezawaryjne.

Od strony zapisu i wys$wietlania, uzytkownik moze $ledzi¢
wyniki pomiaréw na wyswietlaczu miernika, lub w postaci
przejrzystego wykresu na monitorze komputera. Wszystkie
pomiary odbywaja sie w czasie rzeczywistym, moga by¢ tatwo
wyswietlane, zapisywane i eksportowane.

Réznorodnos¢ funkgji znacznie utatwia funkcjonalnos¢ urza-
dzenia. Uzytkownik moze prowadzi¢ pomiar FFT dla wszyst-
kich 6 osi pol E/H w tym samym czasie lub wyswietla¢ wyniki
pomiaru jako oscylogram. Skalowanie i etykietowanie osi od-
bywa sie automatycznie.
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Dokupujac opcjonalny, zewnetrzny modut gps mozna szybko
i tatwo utworzy¢ tréjwymiarowy diagram rozktadu natezenia pdl.
Wykres moze by¢ wyswietlony w programie Google Earth™.
Specjalne funkcje takie jak wyswietlanie wartosci granicznych
dla czestotliwosci lub wspétczynnika korekcyjnego krzywej
obciazenia dla pola magnetycznego, utatwiaja przeprowadza-
nia pomiaréw w zgodnosci z normami i standardami.

Oprogramowanie swietnie nadaje sie do tworzenia dokumen-
tacji z pomiaréw jak i wyswietlania wynikéw na PC w czasie
rzeczywistym przez ztacze Swiattowodowe.

CECHY SPECJALNE

- szybka transformacja Fourier'a dla szesciu mierzonych osi,
- obrazowanie oscyloskopowe 6 mierzonych osi,
- wyswietlanie wartosci granicznych zaleznych od cze-

L4 DEMO.ESM I=i===] ‘
E ﬁ = & 1 5| P, Mmsirsriant
Tatk e |

Seope | Oninzfoco cing | Carmgrephy 1117

B AL |KShwE M
i =]

_ ol

HFlnld [30)

WHIFPEER 0 3002 %

stotliwosci,
- wyswietlanie wynikéw 3D w Google Earth,
- ,kartografia” mierzonych wartosci,
- wyswietlanie online wykreséw dla czasu rzeczywistego,
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- fatwos¢ i intuicyjnos¢ obstugi,

- wykres w postaci trojwymiarowej ptaszczyzny,
- miejsce na oznaczniki dla kazdej wartosci,

- wstawianie wartosci granicznych,

- pobieranie zawartosci pamieci ESM-100,

- zapis z wyzwalaniem przez zdarzenia,

- funkcja zrzutu ekranu,

~ Commirictenstatus 0€ |

- korekta obciazenia dla pola magnetycznego,

- zdalne sterowanie miernikiem ESM-100,
- eksport grafiki i tabel,

- Zintegrowana, obszerna pomoc,

- kompatybilnosc¢ z systemem Windows™.



» DANE TECHNICZNE

Zakresy pomiaréw

Zakresy wyswietlacza

Rozdzielczos¢

Wyboér zakresu

Zakresy czestotliwosci

Funkcja FFT

Funkcja oscyloskopu

Doktadnos¢
Pomiar
Dziatanie

Wyswietlacz

Funkcje

Rejestracja dtugotrwata

Wyjscia analogowe
Akumulatory
Wydajnos¢
Zasilanie z sieci
Ztgcza PC
Sterowanie zdalne
Zakres temperatur
Wymiary

Ciezar

1nT-20mT 0,1V/m-100 kV/m (>100 kHz do 20 uT oraz 2 kV/m)
onT-20mT 0,0V/m - 100 kV/m (Filtr'50'lub“16,7)

10nT-20mT 1,0V/m - 100 kV/m (Filtr "high’ /wysoki/ lub ‘low’ /niski/)
15nT-20mT 1,5V/m - 100 kV/m (Filtr‘all’ /wszystkie/)

1nT 100 mV/m

Automatyczny (auto-range)

5 Hz - 400 kHz (granica -3 dB)

Filtr ‘all’ 5 Hz - 400 kHz

Filtr "high’ 2 kHz - 400 kHz

Filtr ‘low’ 5Hz-2kHz

Filtr ‘50" pasmo 50 Hz 12 dB
Filtr ‘16’ pasmo 16,7 Hz 12 dB

Szesciokanatowy pomiar FFT dla pola elektrycznego i magnetycznego (Hx, Hy, Hz, Ex, Ey, Ez)

FFT prébkowanie 8 ks 16 ks 64 ks 400 ks 800 ks
-3 dB analogowa szerokos¢ pasma 2 kHz 4 kHz 25 kHz 200 kHz 400 kHz
FFT rozdzielczo$¢ 512 1024 2048

FFT interwaty czasowe: 1,5 s dla 512 pkt, 2,5 s dla 1024 pkt, 4 s dla 2048 pkt FFT

FFT wyswietlanie: 3D lub pojedyncze osie

Szesciokanatowy pomiar oscyloskopowy dla pola elektrycznego i magnetycznego (Hx, Hy, Hz, Ex, Ey, Ez), 5Hz - 100kHz
+5% (sinus, 50 nT - 20 mT, 5 V/m - 100 kV/m), £5 cyfr

Wysw. dziesietny 2 Hz, wykr. stupkowe 10 Hz przy 3 s zapamietywaniu wartosci szczytowych.

Pole-H: izotropowe Pole E: izotropowe. Rzeczywista wartos¢ RMS - 6 x True RMS

Ciektokrystaliczny (LCD) z podswietleniem
Jednoczesne wyswietlanie wartosci p6l H i E w 3 wymiarach
H Field = pierwiastek(Hx? + Hy? + Hz?); E Field = pierwiastek (Ex? + Ey? + Ez?)

Pamie¢ wartosci maksymalnych i minimalnych, pomiar 1D
Kontrola stanu tadowania — wyswietlanie komunikatu o roztadowaniu akumulatora

1800 probek (6 kanatéw i funkcje ustawiania /set/). Okres: Zrzut co 1 h, 8 h, 24 h, 48 h, 168 h
Przedziat czasowy: Zrzut i kartografia”co 2, 16, 48, 96, 336 s

4 x0-600 mVrms (imp. wejscia >100 kOhm) Hx, Ex (zamiast Hy / Hz takze Ey / Ez)

Ni-MH 6V/1,5 Ah, wolne od metali ciezkich

do 30 godgzin, szybkie fadowanie okoto 3 h

Autom. przet. miedzy zas. z sieci, szybkim tadowaniem a tadowaniem podtrzymujacym
Swiattéwod - USB

Funkcjami podstawowymi poprzez swiattowdd za pomoca programu Graph ESM-100
Temperatura robocza -20 +50 °C

365 mm x 83 mm x 56 mm

570 g

Wszystkie dane odnosnie doktadnosci odnoszq sie do osi pojedynczej w polu homogenicznym. Dane techniczne dla temperatury 20°C.

» PRODUKTY

- miernik 3D E/H typu ESM-100

- analizator widma ESM-100

- statyw ESM-100
+ GPS Logger

- modut kartograficzny ESM 100
- kabel adaptera ESM-100

» PRODUCENT

Maschek Elektronik
www.maschek.de

Miernik, zasilacz sieciowy/tadowarka, walizka, instrukcje, certyfikat kalibracyjny, oprogra-
mowanie dla Windows

Opcja dla szesciokanatowej funkcji FFT 5 Hz — 400 kHz i oscyloskopowej 5 kHz - 100 kHz
Specjalny statyw z drewna i tworzyw sztucznych, maksymalna wysoko$¢ pomiarowa réwna 1,8 m
Wyswietla wyniki w Google Earth przez modut GPS

Dodatkowa opcja dla oprogramowania ESM 100 Graphs

Cztery wyjscia analogowe z wtykami BNC, dtugos¢ 2 m
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